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ÚVOD
Novovek znamená pre európske dejiny dobu prevratných zmien spoločenského, kultúrneho, ekonomického charakteru, znamená návrat spoločnosti od stredovekého temna k antickej kultúre a vzdelanosti, čo sa v konečnom dôsledku odrazilo aj v oblasti rozvoja pozorovania, experimentovania a uplatňovania poznatkov v biológii. Tento rozvoj priniesol v oblasti biológie významné objavy a nové prístupy.  Tieto biologické objavy znamenali otras náboženského svetonázoru s dogmami o stvorení živého a jeho podriadeniu sa nadprirodzenému účelu. Vývoju biologických vied napomáhalo aj uplatňovanie technologického pokroku, vznik mnohých univerzít, knižníc a akadémií vied. Rozvoju vzdelanosti v oblasti biológie významne pomohol aj Guttenbergov objav kníhtlače v 40.rokoch 15.storočia. V tej dobe sa vynašlo mnoho prístrojov(mikroskop, barometer, teplomer). Za symbolický začiatok novoveku sa považuje rok 1492, keď Krištof  Kolumbus objavil Ameriku. Významné zámorské objavné cesty podnikli aj Vasco da Gama a Magalhaes. Za koniec novoveku a zároveň začiatok moderných dejín sa považuje koniec 19.storočia a začiatok 20.storočia (koniec 1.svetovej vojny v roku 1918).

1.1 Biológia v období renesancie a humanizmu (14.-17.storočie)

Po nástupe humanizmu a renesancie nastal živý rozvoj lekárskeho poznania, predovšetkým v anatómii. 
Najvýznamnejším predstaviteľom renesancie bol Leonardo da Vinci (1452-1519), ktorý pochopil význam anatómie v umení aj vo vede. Jeho veľké obrazové dielo anatomických kresieb človeka i zvierat zostalo však nedokončené. Predčasne sa skončil aj život zakladateľa vedeckej anatómie A. Vesalia (1514-1564), ktorý sa venoval výskumu ľudského tela pitvami. Vesalius získaval mŕtvoly na popraviskách a cintorínoch a po nociach ich tajne pitval. Jeho dielo O stavbe ľudského tela (De humani corporis fabrica) sa stalo učebnicou anatómie niekoľkých pokolení lekárov. V renesancii sa začali klásť aj základy chirurgie ako vedy. Ich tvorcom bol A. Paré (1510-1590), ktorý bol pôvodne vojenský ránhojič. Skúsenosti z bojiska vyvolali uňho záujem o liečenie strelných rán a nové spôsoby operácií. Navrhol napríklad podväzovanie krvácajúcich ciev, protézy a zdokonalil amputáciu údov.
V oblasti vývoja botaniky a zoológie začali vznikať rozsiahle encyklopedické diela o rastlinách a živočíchoch, ktoré boli prevažne v latinčine, ale prekladali sa aj do národných jazykov. Najrozšírenejší bol latinský herbár od Matthioliho, lekár W. Harvey (1578-1657) svoj priekopnícky objav krvného obehu v tele zverejnil v diele Anatomický výskum o pohybe srdca a krvi u zvierat. Najvýznamnejší predstaviteľ renesancie filozof F. Bacon vyhlásil, že „hlavnou úlohou medicíny je ochrana zdravia a predĺženie života“. 
Vynájdenie mikroskopu umožnilo veľa objavov ktoré silne spochybnili viaceré vtedajšie teórie. Napríklad panoval názor, že blchy sa plodia z prachu a špiny. Pomocou mikroskopu sa zistilo, že sa liahnu z drobučkých vajíčok. Za zakladateľa mikroskopickej anatómie sa považuje A. Leeuwenhoek (1632-1723), ktorý objavil nálevníky, kvasinky, baktérie a červené krvinky, ako prvý opísal mužské pohlavné bunky. Prvé poznatky o mikroskopickom zložení tela podal M. Malpighi (1628-1694), objaviteľ mechuríkovitej stavby pľúc, prúdenia krvi vo vlásočniciach, vrstiev kože a obličkových klbôčok. 
Medzi najvýznamnejších lekárov renesancie a humanizmu sa zaradil aj J. Jessenius, ktorý v júni 1600 vykonal v Prahe prvú verejnú pitvu v strednej Európe. 
S. Santorio (1561-1636) je zakladateľom iatrofyziky, vedy, ktorý vysvetľuje činnosť tela fyzikálnymi zmenami. Vynašiel teplomer a zostrojil prístroj na meranie pulzu. 
1.2 Biológia v období 17. – 18. storočia
Najväčším systematikom tohto obdobia bol švédsky prírodovedec

Carl von Linné (1707-1778). Jeho dielo Systém prírody (Systema naturae), rozlišujúce ríšu minerálov, rastlín a živočíchov sa stalo základom nového názvoslovia živočíchov i rastlín. Človek bol prvý raz zaradený medzi opice pod názvom Homo sapiens. Linné označil všetky druhy rastlín a živočíchov rodovým a druhovým menom. 
So vzrastajúcim poznaním stavby a funkcií živých organizmov bolo stále ťažšie vysvetľovať ich len na základe zákonov mechaniky. Ako reakcia na to vzniká v biológii na konci 17.storočia vitalizmus. Vychádza zo špecifickej nemateriálnej životnej sily, ktorá je vlastná všetkému živému a je príčinou vzniku všetkých životných javov, odlišných od javov v anorganickej prírode. Poukazoval na špecifickosť života a obmedzenosť mechanistického  vysvetľovania vývojovo vyššej formy hmoty. Proti mechanickým a metafyzickým názorom na život sa postupne začali objavovať myšlienky vývoja organizmov pôsobením vonkajšieho prostredia. 
Vplyvom učenia filozofa Leibniza (1646-1716) sa rozšírila myšlienka hierarchického usporiadania organizmov. Inou významnou myšlienkou obsahujúcou prvok evolúcie bola predstava jednotnej stavby rôznych organizmov, ktorú presadzoval Saint- Hilaire (1772-1844). Ďalší podnet k rozpracovaniu myšlienky evolúcie priniesli objavy fosílií. 
G. Cuvier (1769-1832) sa usiloval o prirodzenú klasifikáciu živočíchov na základe porovnávacej anatómie orgánov. Je zakladateľom paleontológie. Prvý kto sa sústavne zaoberal vývojom organizmov, bol J.B. Lamarck (1744-1829). Svoje evolučné myšlienky vysvetlil v knihe Filozofia zoológie. Jeho zásluhou sa uznáva vplyv vonkajšieho prostredia na organizmy. Lamarck formuloval aj začiatky vývojovej teórie. Na konci 18.storočia a na začiatku 19. storočia sa vytvorili základné biologické disciplíny: anatómia, morfológia, embryológia, systematika, paleontológia, základy fyziológie, začiatky mikrobiológie a ekológie.
Časté ťažké epidémie nútili hľadať prostriedky boja proti nim. Jednou z najvýznamnejších zbraní bola vakcinácia – očkovanie oslabenými baktériami, ktoré zaviedol roku 1796 E. Jenner (1749-1823). 
Zvýšený záujem o človeka a jeho životné prostredie inšpiroval vznik novej lekárskej vedy – hygieny. Pri jej zrode stál aj J.P. Frank (1745-1821), ktorý zdôraznil potrebu vydať pravidlá životosprávy, predchádzať chorobám a organizovať štátnu starostlivosť o zdravie ľudí. 

1.3 Biológia 19. storočia
Vývoju biológie v 19.storočí predchádzali dve prevratné udalosti: Veľká priemyselná revolúcia a Veľká francúzska revolúcia. Tieto revolučné spoločenské zmeny definitívne zlomili monopol cirkvi v duchovnej oblasti, a tak uvoľnili cestu novým myšlienkam. Významnú úlohu mala práve biológia svojím objavom bunky, Darwinovou evolučnou teóriou a neskôr Mendelovými zákonmi dedičnosti.

Všeobecný pokrok v 19.storočí sprevádzali nové objavy a progresívne prúdy vo vedeckom myslení.

V roku 1667 objavil R. Hooke na rezoch korku komôrky podobné bunkám včelieho plástu a nazval ich bunky. V roku 1838 zverejnil botanik M. J. Schleiden (1804-1881) prácu, v ktorej označil bunku za elementárny orgán rastlín. Na jeho objav nadviazal zoológ T. Schwann (1810-1882), ktorý v roku 1839 podal dôkaz bunkového zloženia všetkých organizmov. 
J. E. Purkyně (1787-1869) objavil bunkové zloženie tiel živočíchov a človeka. Je autorom termínu protoplazma. Navrhol mnoho prístrojov, svojimi podnetmi zasiahol do všetkých oblastí vtedajšej biológie a lekárstva a podal geniálny náčrt fyziológie. Sám na sebe skúšal účinky mnohých liekov a umožnil vznik daktyloskopie. 
Ch. R. Darwin (1809-1882) mal mnohostranné prírodovedecké záujmy. Vychádzal z myšlienok anglického geológa Ch. Lyella, ktorý ho inšpiroval k vysvetľovaniu vzniku a obrovského množstva biologických druhov na Zemi. V roku 1859 vydal dielo O vzniku druhov prírodným výberom. V tomto diele vyvrátil náboženské predstavy o stvorení druhov, objasnil pôvod človeka. Doteraz žiadna prírodovedecká teória nemala taký veľký vplyv na biológiu ani na žiadny svetonázor. Darwin je skutočným zakladateľom modernej biológie. 
Kľúčom k ďalšiemu poznaniu organizmov a mechanizmu evolúcie sa stalo poznanie zákonitosti dedičnosti, ktoré prvý raz formuloval J. G. Mendel (1822-1884). Pri svojich výskumoch prišiel k záveru, že vo vnútri buniek sú častice, ktoré riadia výskyt rôznych znakov a prenášajú ich z generácie na generáciu. Zistil, že sa nedelia znaky, ale len vlohy pre ne, nazval ich elementy (v roku 1903 ich Johannsen označil ako gény). Mendel objavil experimentálnu metódu, výsledky svojej práce publikoval v roku 1866 pod názvom Pokusy s rastlinnými hybridmi. 

V oblasti morfológie, porovnávacej anatómie, embryológie a v systematike živočíchov vynikol zástanca Darwinovho učenia E. Haeckel (1834-1919), ktorý formuloval základný biogenetický zákon. Podľa neho je individuálny vývin živočíchov(ontogenéza) skráteným a urýchleným vývojom vývoja druhu (fylogenézy). Vytvoril prirodzený systém vývojových foriem organizmov(strom života), vychádzajúci zo spoločného koreňa a rozvetvujúci sa na tri základné vetvy: jednobunkové organizmy, rastliny a živočíchy. Zaviedol termín ekológia.

Medzi ďalších propagátorov Darwinovho učenia bol I. M. Sečenov (1829-1905), ktorý skúmal duševnú činnosť a v knihe Mozgové reflexy (1863) vysvetlil túto najzložitejšiu funkciu tela na podklade činnosti mozgu. Venoval sa i skúmaniu zmien činnosti nervov na základe rozličných stupňov dráždenia. Jeho žiak I. P. Pavlov (1849-1936) položil základ výskumu vyššej nervovej činnosti a zaradil sa medzi najvýznamnejších lekárov na prelome 19. a 20.storočia. Ako prvý fyziológ získal v roku 1904 Nobelovu cenu. 
V 19.storočí sa v lekárskom výskume definitívne začali využívať experimentálne metódy fyziky a chémie, za zakladateľov všeobecnej fyziológie sa považujú F. Magendie (1783-1855) ktorý na zvieratách skúmal činnosť srdca a teplotu tela po podaní rozličných látok a C. Bernard (1813-1878), ktorý pri pokusoch objavil tráviaci účinok žalúdočnej šťavy. V roku 1865 napísal Úvod do štúdia pokusného lekárstva. 

Koncom 19.storočia vznikla nová lekárska teória- psychoanalýza, ktorej zakladateľom bol S. Freud. Podľa neho konanie alebo správanie ovplyvňujú pudy, najmä pohlavný, všetky formy ľudskej činnosti sú iba prejavmi pudov, ktoré sú zatláčané do podvedomia a tým vznikajú choroby.
Darwinove myšlienky viedli aj k prestavbe botaniky. K. A. Timiriazev (1843-1920) už v roku 1871 zdôraznil úlohu chlorofylu vo fotosyntéze. 

Veľký rozvoj dosiahla v druhej polovici 19.storočia mikrobiológia. Za jej zakladateľa sa považuje L. Pasteur (1822-1895). V roku 1857 zistil, že príčinou nákazy sú drobné útvary (mikróby), vyvrátil názor samoplodenia mikroorganizmov a dokázal, že nevznikajú kvasením a hnitím, ale že tento proces vo vhodnom prostredí vyvolávajú. Navrhol spôsob konzervovania potravín (pasterizácia) a ich sterilizáciu. Potvrdil úlohu mikroorganizmov pri vzniku nákazlivých ochorení a navrhol spôsob očkovania. Stal sa tak zakladateľom lekárskej imunológie. 

Zakladateľom bakteriológie sa stal R. Koch (1843-1910), ktorý na základe Pasteurovho objavu podstaty nákazy objavil jej pôvodcov - baktérie.

Do polovice 19.storočia infekcia zapríčiňovala vysokú úmrtnosť u operovaných pacientov a rodičiek. Počet hnisavých zápalov operačných rán sa začal znižovať až od roku 1865, keď J. Lister (1827-1912) zaviedol umývanie rúk chirurgov. Tak sa stal objaviteľom antisepsy dnes jedného z najdôležitejších opatrení boja s nákazou pri operáciách. Lister za pomoci spreju kyseliny karbolovej vykonal úspešne aj operáciu anglickej kráľovnej Viktórie. V súvislosti s operáciami treba spomenúť dôležitý objav 19.storočia - zavedenie moderného spôsobu narkózy (uspávanie pri operáciách). Prvé pokusy robil sám na sebe v roku 1842 Ch. T. Jackson (1805-1880) a v roku 1846 T. G. Morton (1819-1868). V rozvoji lekárstva začala hrať čoraz dôležitejšiu úlohu technika. V roku 1853 Ch. G. Pravaz (1791-1853) vynašiel injekčnú striekačku, v roku 1896 zhotovil S. R. Rocci prístroj na meranie krvného tlaku. V roku 1895 zostrojil W.C. Roentgen (1845-1923) röntgen. 

Záver

Významné objavy, pokusy a diela spomínaných vedcov prispeli k rozvoju nielen biológie, ale aj ďalších vied súčasných a moderných dejín. Poznanie základných biologických objavov a teórií prispieva k pohľadu na svet a na celkový život na Zemi.
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Obr. 1 Ukážka z kresieb A. Vesalia
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Obr. 2 Prvá pitva J. Jesenia
Obr. 3 Ch. Darwin
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